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NAEKTION 2
Nennstreckgrenze des Stahlkerns f,, = 320 N/mm? S

Charakteristische Tragfahigkeitswerte fiir andriickende Flichenbelastung 3)

Nenn-| Feld- Elastisch aufnehmbare Schnittgroen an Zwischenauflagern ') 2) 4) )
Endauflager- " -
blech-| moment kraft ©) Lineare Interaktion
dicke Quer- Stitzmomente °) Zwischenauflagerkrafte '°)
Ia.M = Ia,Az = kraft la,B = Ia,B = Ia,B = Ia,B = Ia,B = Ia,B =
10 mm | 40 mm 60 mm 120 mm - 60 mm 120 mm -
tN Mc,Rk,F Rw,Rk,A vw.Rk MIJ,Rk,B Mc,Rk,B MD,Rk,B | Mc.Rk.B MO.Rk,B Mc,Rk.B RO,Rk,B Rw,Rk,B RD,RK.B Rw,Rk,B RD,Rk,B | Rw,Rk,B
mm | kNm/m kN/m kNm/m kN/m
0,50 0,88 2,70 4,23 18,80 1,17 0,94 1,17 0,94 - - 12,30 9,84 | 16,18 | 12,95 - -
0,63 1,27 4,38 6,73 | 30,93 1,70 1,36 1,70 1,36 - - 19,48 | 15,68 | 2545 20,36 - -
0,75 1,69 6,26 9,48 | 42,02 2,20 1,76 2,20 1,76 - - 27,32 | 21,86 | 3549 | 28,39 - -
0,88 2,19 8,64 12,91 | 49,71 2,79 2,23 2,79 2,23 - - 37,06 | 29,65| 47,88 38,31 - -
1,00 267 | 11,15| 16,47 | 56,81 3,35 2,68 3,35 2,68 - - 4717 | 37,73 | 60,66 | 48,53 - -
Reststiitzmomente 7)
lag = 60 mm lag = 120 mm lap = - Reststlitzmomente Mg r¢
tn min L | max L | max Mggg | minL | maxL | max Mggx | minL | maxL | max Mgpg
mm m kNm/m m kNm/m m kNm/m Mrgrc= 0 fiurL <minL
0,50 - - - - - - - - -
0,63 - - - - - - - - - Mgrgk = max Mgprx  flirL>maxL
0,75 - - - - - - - - -
0,88 3 = - = = - - - - Mrrk=__L-minL  *max Mgrx
1,00 - - - - - - - - - max L- min L
Charakteristische Tragfihigkeitswerte fiir abhebende Flichenbelastung ') %)
Nenn-| Feld- Befestigung in jedem anliegenden Gurt Befestigung in jedem 2. anliegenden Gurt
blech- | moment| Endauf- Lineare Interaktion Endauf- Lineare Interaktion
dicke lager- Zwischenauflager lager- Zwischenauflager
kraft kraft
tN Ml:.Rk,F Rw.Rk,A MD,Rk.B Mc,Rk,B RU,Rk,B | Rw,Rk,B l Vw,Rk Rw,Rk.A MO.Rk,B Mc,Rk,B RO,Rk,B | Rw,Rk.B l vw,Rk
mm | kNm/m | kN/m kNm/m kN/m kN/m kNm/m kN/m
0,50 0,94 | 18,80 1,10 0,88 - - 18,80 9,40 0,55 0,44 - - 9,40
0,63 1,36 | 30,93 1,59 1,27 - - 30,93 | 15,47 0,80 0,64 - - 15,47
0,75 1,76 | 42,02 2,11 1,69 - - 42,02 | 21,01 1,05 0,84 - - 21,01
0,88 2,23 | 49,71 2,74 2,19 - - 49,71 | 24,85 1,37 1,09 - - 24,85
1,00 2,68 | 56,81 3,34 2,67 - - 56,81 | 28,40 1,67 1,34 - - 28,40

FuRnoten s. Beiblatt 1/2 bzw. 2/2
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Nennstreckgrenze des Stahlkerns fy, = 320 N/mm?

MaBgebende Querschnittswerte

Nenn- " Normalkraftbeanspruchung Grenzstiitzweiten 1")
igen- ) 8 -
3::52 last Blagung ') nicht reduzierter Querschnitt wirksamer Querschnitt 9) - Lorin m
Einfeld- Mehrfeld-
ti g % I Iot Ay ig zg A Lot Zott trager trager
mm | kN/m? cm*/m cm?m cm cm?/m cm
0,50 | 0,048 577 7,87 5,31 1,34 2,19 1,79 1,48 1,69 0,34 0,43
0,63 0,061 7,98 10,97 6,81 1,34 2,19 2,84 1,45 1,70 0,77 0,96
0,75 | 0,072 10,18 13,99 8,20 1,34 2,19 3,99 1,42 1,71 1,19 1,49
0,88 | 0,085 12,71 17,41 9,70 1,34 2,19 5,39 1,40 1.73 1,69 2,12
1,00 0,097 15,16 19,90 11,08 1,34 2,19 6,81 1,39 1,74 2,07 2,59

Schubfeldwerte

Elleezg_ Grenzzustand der Tragfahigkeit °) Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit '°) Fere in kN '8)
dicke Lr Tirk Teritg Terit, TarkN Tarks ky' | ks’ Einleitungslange a

t, 11 114 12 12 17 13, 14

! ) 1) ) ) ) ) 2130 mm | 2280 mm

mm m kN/m m/kN m2/kN

0,50 8,00 36,80 0,54 6,97 1,26 1,20 0,313 16,569 5,10 7,86
0,63 8,00 47,20 0,78 14,71 2.35 2,24 0,244 8,893 8,10 12,48
0,75 8,00 56,80 1,03 25,64 3,73 3,55 0,203 5,598 9,75 15,02
0,88 8,00 67,20 1,32 42,45 5,68 5,41 0,171 3,677 11,54 17,76
1,00 8,00 76,80 1,62 63,37 7,93 7,56 0,150 2,633 13,17 20,31
Beiwerte:

ki* = 3,38 1/kN 1‘1) I ko* = 1,45 m?kN 1‘1) ks' = 0,319 15)

FuBnoten s. Beiblatt 1/2 bzw. 2/2
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Querschnitts- und Bemessungswerte Als Typenentwurf
EN 1993-1-3 in bautechnischer Hinsicht geprift
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NIEfTION 22
Nennstreckgrenze des Stahlkerns f, = 320 N/mm? re——
Charakteristische Tragfihigkeitswerte fiir andriickende Flichenbelastung )
Nenn-| Feld- Elastisch aufnehmbare SchnittgréBen an Zwischenauflagern ') 2) 4) %)
Endauflager- - -
blech- | moment kraft 6) Lineare Interaktion
dicke Quer- Stiitzmomente '°) Zwischenauflagerkrifte '°)
loar= | lana= | kraft lag = lap = lag = lap = lag = lap =
10 mm | 40 mm 60 mm 120 mm - 60 mm 120 mm -
tN Ml:,Rk.F Rw,Rk,A vw,Rk MD,Rk.B Mc.Rk,B MO,Rk,B Mc,Rk,B MO,Rk,B Mc,Rk.B RU,Rk,B Rw,Rk.B RD,Rk,B Rw.Rk,B Rﬂ.Rk,B l Rw.Rk,B
mm | kNm/m kN/m kNm/m kN/m
0,50 0,94 2,70 4,23 18,80 1,10 0,88 1,10 0,88 - - 12,30 9,84 16,18 12,95 - -
0,63 1,36 4,38 6,73 | 30,93 1,59 1,27 1,59 1,27 - - 19,48 | 15,58 | 25,45| 20,36 - -
0,75 1,76 6,26 9,48 | 42,02 2,11 1,69 2,11 1,69 - - 27,32 | 21,86 | 3549 | 28,39 - -
0,88 2,23 8,64 | 12,91 | 49,71 2,74 2,19 2,74 2,19 - - 37,06 | 29,65| 47,88 | 38,31 - -
1,00 2,68 11,15 16,47 | 56,81 3,34 2,67 3,34 2,67 - - 47,17 | 37,73 | 60,66 | 48,53 - -
Reststiitzmomente 7)
lag = 60 mm lag = 120 mm lag = - Reststiizmomente Mg g,
tn minL | max L [ max Mggx | minL | maxL | max Mggryx | minL | maxL | max Mggx
mm m kNm/m m kNm/m m kNm/m Mrgrc= 0 firL <minL
0,50 - - - - - - - - -
0'63 - - - - - - - - - MR.Rk = max MR.Rk firL >maxL
0,75 3 & = - - = = - =
0,88 ® = = - - - - = - Mgrrk=__L-minL .max Mggk
1,00 - - - - - - - - - max L- min L
Charakteristische Tragfihigkeitswerte fiir abhebende Flachenbelastung ') %)
Nenn-| Feld- Befestigung in jedem anliegenden Gurt Befestigung in jedem 2. anliegenden Gurt
blech-|moment| Enqauf- Lineare Interaktion Endauf- Lineare Interaktion
dicke lager- Zwischenauflager lager- Zwischenauflager
kraft kraft
tN Mc,Rk,F Rw.Rk,A MD,Rk.B Mc,Rk,B RD,Rk,B | Rw,Rk.B l vw.Rk Rw,Rk,A MD,Rk,B Ml:.Rk,B RO,Rk,B | Rw.Rk,B I vw,Rk
mm | kNm/m | kN/m kNm/m kN/m kN/m kNm/m kN/m
0,50 0,88 | 18,80 1,17 0,94 - - 18,80 9,40 0,59 0,47 - - 9,40
0,63 1,27 | 30,93 1,70 1,36 - - 30,93 | 15,47 0,85 0,68 - - 15,47
0,75 1,69 | 42,02 2,20 1,76 - - 42,02 | 21,01 1,10 0,88 - - 21,01
0,88 219 | 49,71 2,79 2,23 - - 49,71 24,85 1,39 1,11 - - 24,85
1,00 2,67 | 56,81 3,35 2,68 - - 56,81 | 28,40 1,68 1,34 - - 28,40

FuBnoten s. Beiblatt 1/2 bzw. 2/2




Stahltrapezprofil Typ | M 35/207 Anlage 2.4

Querschnitts- und Bemessungswerte Als Typenentwurf
EN 1993-1-3 in bautechnischer Hinsicht geprift
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MaBgebende Querschnittswerte
Nenn- Normalkraftbeanspruchung Grenzstitzweiten 10)
Eigen- . 8 :
blech- B Lo inm
il last iegung °) nicht reduzierter Querschnitt wirksamer Querschnitt °) =
icke Einfeld- Mehrfeld-
ty g "o It Aq ig 1 zg At iofr I Z trager trager
mm | kN/m? cm*/m cm?/m cm cm?m cm
0,50 | 0,048 7,87 577 5,31 1,34 \ 1,79 1,48 1,61 0,37 0,46
0,63 | 0,061 10,97 7,98 6,81 1,34 , 2,84 1,45 1,60 0,82 1,02
0,75 | 0,072 13,99 10,18 8,20 1,34 L 3,99 1,42 1,59 1,24 1,55
0,88 | 0,085 17,41 12,71 9,70 1,34 : 5,39 1,40 1,57 1,72 2,15
1,00 | 0,097 19,90 15,16 11,08 1,34 ; 6,81 1,39 1,56 2,08 2,60
Schubfeldwerte
Nenn- a3 < 15 & < 16 F in kN 18
blech- Grenzzustand der Tragfédhigkeit ) Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ) Rk IN )
dicke Lg Ty Rk Teritg Terit TareN TsRrks kq' | ka' Einleitungslinge a
t 11 114 12 12 17 134 14
N ) ) ) ) ) ) ) 2130 mm | =280 mm
mm m kN/m m/kN m2/kN
0,50 8,00 36,80 0,54 6,97 1,57 5,79 0,313 16,569 5,91 7,47
0,63 8,00 47,20 0,78 14,71 2,93 10,78 0,244 8,893 9,38 11,87
0,75 8,00 56,80 1,03 25,64 4,65 17,13 0,203 5,598 11,30 14,27
0,88 8,00 67,20 1,32 42,45 7,09 26,08 0,171 3,677 13,35 16,89
1,00 8,00 76,80 1,62 63,37 9,89 36,42 0,150 2,633 15,27 19,29
Beiwerte:
ky* = 3,38 1/kN “‘) kp* = 1,45 m¥kN 1“) ks' = 0,319 15)

FuRnoten s. Beiblatt 1/2 bzw. 2/2




Beiblatt 1/2 Erlauterungen zu den Querschnitts- und Bemessungswerten (EN 1993-1-3)

n Interaktionsbeziehung fiir M und V (elastisch-elastisch) 2) Interaktionsbeziehung fiir M und R
(elastisch-elastisch)
Meg <1 wenn VEed <05 Lineare Interaktionsbeziehung fiir M und R:
Me Rk,8/Ym Vi, Rk/Ym Megg <1 und Feq <1
McReB/YM Rw.RkB/YM
Fiir Ved > gilt Gleichung 6.27 (EN 1993-1-3), die im Sinne der
Vi, Rk/Ym ' Sicherheit vereinfacht werden kann: Meq + Feq <1
Mo,Rk,B/YM RO,Rk,B/YM
2
MEd VEd
+12 1) =1 Anmerkung:
Mc,Rk,B/YM Vw,Rk/YM . R . .
Fir rechnerisch ermittelte Werte gilt:
Mo,rke=1,25 * Mg und

3) | Werden quer zur Spannrichtung und rechtwinklig zur Profilebene Linienlasten in Rome = 1,25 "R _ o
das Trapezprofil eingeleitet, so ist der Nachweis der Tragfahigkeit aus der o
umgekehrten Profillage als Interaktionsnachweis (vgl. FuBnote 2) durchzufihren.

Quadratische Interaktionsbeziehung fir M und R:

4) Fur kleinere Zwischenauflagerldngen la,B als angegeben, missen die aufnehm- Meg Fea
baren Tragféhigkeitswerte linear im entsprechenden Verhaltnis reduziert werden. m <1und m <1
Fiir las < 10 mm, z.B. bei Rohren, darf maximal der Wert fir lag = 10 mm TR TR
eingesetzt werden. 2

- - - - Meq " < Feq ) <1

5) B.(al Auflagerldngen, die zwlschen den a.ufgefuhr.ten Auflager!angen liegen, dirfen Mo,rk,8/ Yy Ro.rk8/ Yy
die aufnehmbaren Tragféhigkeitswerte jeweils linear interpoliert werden.

6) Der Profiliberstand fir die wirksame Auflagerldnge la,A1 ist mit ¢ > 40 mm einzuhalten. Die Auflagerkrafte Rw,rk,A dirfen verdoppelt
werden, wenn fir la,A1 der Profiliberstand ¢ = 1,5 * hw ausgefiihrt wird. Die Auflagerléange la,A2 entspricht, abweichend von EN 1993-1-3
6.1.7.3(4), der wirksamen Auflagerlange einschlieRlich des Profiliberstandes c. Die hier fiir la,a2 angegebenen Auflagerkrafte Rw,rk,A sind
experimentell bestatigte oder von diesen abgeleitete Werte.

7 Tragfahigkeitsnachweis (plastisch-plastisch) fur andriickende Einwirkungen:

Stitzmomente sind auf die sich aus den jeweils angrenzenden Feldldngen ergebenden Reststlitzmomente Mg gi/Y,,.2u begrenzen. Fir
das damit unter Bemessungslasten entstehende maximale Feldmoment muss gelten:

Mgy < Mc,Rk,F/YM~

AuRerdem ist fur die im Endfeld entstehende Endauflagerkraft folgende Bedingung einzuhalten:

Feq < Rw,Rk,A/YM-

Fir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit ist am elastischen System nachzuweisen, dass bei gleichzeitigem Auftreten von
Stitzmoment und Auflagerkraft an einer Zwischenstiitze die 0,9-fache Beanspruchbarkeit nicht Gberschritten wird (vgl. FuBnote 2).
Sind keine Werte fiir Reststlitzmomente angegeben, ist beim Tragfahigkeitsnachweis Mg g, = O zu setzen.

8) Wirksame Tragheitsmomente fir die Lastrichtung nach unten (+) bzw. oben (-).

9) | Wirksamer Querschnitt fir eine konstante Druckspannung ¢ = fyk.

10) | Maximale Stutzweiten, bis zu denen das Trapezprofil ohne Last verteilende MaRnahmen begangen werden darf.

) | Die Werte gelten nur fir Bv < 0,2. Fir Bv = 0,3 ist der Nachweis mit la8 = 10 mm zu fiihren.

B, = |VEd,1 |'|VEd,2|
Y |VEd,1 | + |VEd,2|
Dabei sind|VEd,1| und |VEd,2| die Betrage der Querkréfte auf jeder Seite der 6rtlichen Lasteinleitung oder der Auflagerreaktion.
Es gilt: |Veg 1| 2 |Veao|
12) | Blechdicke: Minustoleranz nach DIN EN 10143:2006, Tabelle 2 ,Eingeschrankte Grenzabmale (S)”




Beiblatt 2/2 Erlauterungen zu den Querschnitts- und Bemessungswerten (EN 1993-1-3)

Schubfelder nach Bryan/Davies

13) | Der globale kritische Beulschubfluss ist an die vorhandenen Stitzweiten anzupassen:
T critg =Tc,i‘,g-(LR/L3i)2 mit Lsi = maximale Einzelstitzweite in m. Fir Einfeldtrager kann Terit,g verdoppelt
werden.
14) | Der Grenzwert der Beanspruchbarkeit infolge Beulen ergibt sich aus:
T'crit,g'Tcrit,\ . . . '
Tore=0,7 =—————, wenn Terit, angegeben ist. Andernfalls ist Ty g =0,7'T ¢¢,g-
! T crit,g +Tcrit,\ ! !
15) | Der Grenzwert der Beanspruchbarkeit zur Einhaltung des maximalen Gleitwinkels 1/750 ergibt sich aus:
_ . 1 0% mit Ls — ] -
Tarc= 750 (k105 K 5 0alle) 10" mit Ls = Gesamtlange des Schubfeldes in m.
16) | Die Schubsteifigkeit S zur Berechnung der Gesamtverformung des Schubfeldes unter dem Schubfluss T
ergibt sich zu:
10*
5= (k'501-a4 +kp05)
(k'1 ay + k;-el_) + #
s
mit
eL = Abstand der Verbindungselemente in den LangsstoRen in m.
Bei Sonderausfihrung der Befestigung kann k2" halbiert werden (FuRnote '®)
Beiwerte zu 15) und 16):
Anzahl der Feld 1 2 3 4 5 6 7 8 os = 1,00
nzah’ der relder = (ohne QuerstoR im
Anzahl der Auflager — 2 3 4 5 6 7 8 9 Schubfeld)
ai 1,00 1,00 0,85 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 as =1,3+0,3*np
az 1,00 1,00 0,75 0,67 0,55 0,50 0,44 0,40 (n'b = Anzahl der
as 1,00 | 1,00 | 0,90 | 0,80 | 0,71 | 0,64 | 0,58 | 0,563 Querstofe
im Schubfeld)
17 | Im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist nachzuweisen:
T T
Teq < —LB und Tegs 28 pig Bemessungswerte der Quer- und Auflagerkréfte sind um Fgys = k'3 Tg 4 zu vergroRern.
M1 M1
8 | |m Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist nachzuweisen:
T T
Teg < SR o der Teg < 3RS Der Nachweis von T3 gk ist nur bei bituminds verklebten Dachaufbauten erforderlich.
YM, ser YM, ser
Tey < Ta,Rk
YM, ser
19) | Sonderausfiihrungsarten der Befestigung:
Eine Sonderausfliihrung der Befestigung ist gegeben, wenn jede Rippe mit je einem Befestigungselement unmittelbar neben jedem Steg
des Trapezprofils (siehe Bild 1) befestigt wird. Alternativ darf eine runde oder rechteckige Unterlegscheibe (siehe Bild 2), die unter das
mittig eingebrachte Befestigungselement anzuordnen ist, verwendet werden. Die Unterlegscheibe muss den Untergurt in seiner
gesamten ebenen Breite Uberdecken.
Fir die Scheibendicke gilt:
3|1
d= 2,7t ’c— und d 2 2,00 mm
u
mit
| = Untergurtbreite des Trapezprofils
cu = Breite der Unterlegscheibe in Trapezprofillangsrichtung oder Durchmesser der Unterlegscheibe
Bild 1 Bild 2
20) | Einzellasten Ft,rk in kN je Rippe fir die Einleitung in Trapezprofile in Spannrichtung ohne Lasteinleitungstrager.






